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1. Problemstellungen bei der Modellierung und Prognhose
internationaler Migration

B Mangelnde Datenqualitat

» Fehler in der Primardatenerfassung

Generelle Pflicht zur Registrierung am neuen und Abmeldung vom alten Wohnort

Kaum Beobachtbarkeit gegeben, weder bei Migration innerhalb Deutschlands,
noch grenziberschreitender Migration innerhalb des Schengenraums und der EU

= Personen werden mehrfach oder auch gar nicht erfasst

Teils starke Abweichungen in den Immigrationszahlen des Zielland und den
Emigrationszahlen des Herkunftslandes (Kupiszewska and Nowok 2008)

In der Regel Zahlen der Ziellander hoher als analoge Zahlen der Herkunftslander
Deutschland im internationalen Vergleich beste Erfassung
Abweichende Detailtiefe in den Daten durch unterschiedliche Fragenkataloge

Fehler durch unwahre Aussagen der Befragten, speziell in der Fliichtlingsmigration
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1. Problemstellungen bei der Modellierung und Prognhose

internationaler Migration
» Fehler in der Erstellung der Statistiken

— Unterschiedliche Definition von Migration und Migranten zwischen Herkunfts- und
Zielland

* UN-Empfehlung dazu wird nicht einheitlich angewandt

* Immigration wird ggf. in anderem Jahr erfasst als die zugehorige Emigration oder
auch gar nicht

» Verbreitung der Migrationsdaten

— Verflugbarkeit, Detailtiefe und Vergleichbarkeit der Daten aus unterschiedlichen
Quellen variiert

* Migrationsgriinde haufig nicht angegeben
* Teils keine Altersangaben
* Teils keine Angaben zu Herkunfts- bzw. Zielland

* Oft keine direkte Messung der Migration, sondern hergeleitet aus Aufenthaltsort
einer Person zu zwei verschiedenen Zeitpunkten

* Haufig keine Angabe von Migrationszahlen, sondern lediglich Migrantenzahlen
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1. Problemstellungen bei der Modellierung und Prognhose

internationaler Migration
B Prognosen der zukiinftigen Migration fir politische wund andere
Entscheidungsprozesse wichtige Grundlage

m Ublicherweise deterministische Projektionen der Nettomigration auf Basis
definierter Szenarien

» Unzureichende Erfassung der Unsicherheit in der Projektion
— Geringe Anzahl an Szenarien

— Keine Quantifizierung mit Eintrittswahrscheinlichkeiten
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1. Problemstellungen bei der Modellierung und Prognhose

internationaler Migration
B Stochastische Prognosen zu bevorzugen, jedoch

» Gute Vergangenheitsdaten flir Prognose notig; schwierig! (siehe Folie 3,4)

P lange Zeitreihen wichtig; sehr problematisch fiir D und Schengenraum
— Deutsche Wiedervereinigung

— Erweiterungen der EU und des Schengenraums

= Mehrfache Anderung von Grenzen und Eintrittsbarrieren in den letzten 30 Jahren
(statistisch: Strukturbriche)

= Bedingt sinnvoll, Daten fir D vor 1990 zu nutzen

» Heutige Daten auch problematisch fir Prognose, da Detailtiefe und Kombination
der Merkmale nicht wie wiinschenswert vorliegt

— Alter und Geschlecht /)
— Herkunfts- und Ziellandern
= keine konsistente Kombination verfiigbar
— Nationalitat

— Aufenthaltszweck
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1. Problemstellungen bei der Modellierung und Prognhose

internationaler Migration
» Hohe Abhangigkeit internationaler Migration von externen Variablen

— Politisch
— Sozial

— Okonomisch
— Klimatisch

= Fur sich genommen extrem schwer zu prognostizieren
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

B Bei Aggregation auf Altersgruppen oder fehlen einer Altersverteilung
» Rogers-Castro-Modell bei fehlen von Altersdaten
P Bei aggregierten Daten Interpolation auf Altersjahre tGiber Rogers-Castro-Modell

» Funktionale Datenanalyse fiir Spline-Regression
B Bei Kombination unterschiedlicher Datensatze

P Erstellung eines synthetischen Datensatzes (Rogers et al. 2010)
— Z.B. Zensus- und Migrationsdaten
— Moglich z.B. durch Schatzung von GLM-Modell
— Datenstruktur geometrisch wie Wiirfel
* Demografische Informationen (Geschlecht; Alter)
* Geografische Informationen (Herkunftsland; Nationalitat)

* Zeitliche Informationen (Jahr der Migration)
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

B Prognose auf Basis von alters- und geschlechtsspezifischen Immi- und
Emigrationsraten

» Setzt (flir Immigration) global detaillierte Bevolkerungsdaten zu allen Landern
voraus

— Praktisch nicht machbar

— Auch bei Vorliegen solcher Daten nicht praktikabel, da Aufwand unverhaltnismaRig
hoch fiir regelmaRige Aktualisierung der Prognose

B Okonometrisches oder Environmetrisches Prognosemodell
» Mathematisch Verkomplizierung des Modells
» Sehr hoher Datenbedarf

» Prognose der exogenen Variablen zum Teil kaum oder nicht méglich
— BIP in Herkunfts- gegentiber Zielland
— Wahrscheinlichkeiten fir Naturkatastrophen

— Arbeitsmarktvariablen
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

B Eigener Ansatz:

» Kombination zweier Makrodatensatze von Destatis

— ,Wanderungen zwischen Deutschland und dem Ausland 1991-2015 nach
Altersjahren und Geschlecht”

— ,Wanderungen uber die Grenzen Deutschlands 1990-2015 nach (ausgewahlten)
Staatsangehorigkeit(en) und Altersgruppen”

— Problem 1: Zahlen nicht immer konsistent

— Problem 2: erster Bericht unterscheidet nur zwischen ,Deutschen” und
,Nichtdeutschen” bzw. , Auslandern”

— Problem 3: zweiter Bericht unterscheidet sehr grob in fiinf Altersgruppen
— Annahme 1: Altersverteilung fir alle Auslander innerhalb der Altersgruppen gleich
— Annahme 2: Daten im ersten Bericht zu Deutschen korrekt

— Annahme 3: Nettomigration bei tiber 100-jahrigen generell null
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

» Schatzung der alters-, geschlechts- und nationalitatsspezifischen Nettomigrationen
fir 1990-2015

» Unterteilung in sieben Nationalitatsgruppen
— Deutsche
— Auslander mit EU oder Schengenstaatsbiirgerschaft
— Sonstige Europaer
— Afrikaner
— Asiaten
— Amerikaner oder Ozeanier (hier: ,, Ubersee”)
— Restliche Staatsbuirger (Staatenlose oder unbekannt)

= 1414 Variablen

» Hauptkomponentenanalyse fiir die Kovarianzmatrix der ASSNM
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

Abbildung 1: Ladungen der ersten Hauptkomponente
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Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

Abbildung 2: Ladungen der zweiten Hauptkomponente
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Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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2. Losungsansatze fiir die Datenproblematik und Prognosemodell

Abbildung 3: Verlauf der ersten zwei Hauptkomponenten
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Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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» Hauptkomponente 1: Logarithmisches Wachstum + Box-Jenkins-Modell

» Hauptkomponente 2: AR(1)-Prozess

» Hauptkomponente 3-1414: Angenommen als Random Walk-Prozesse

» 10.000-fache Simulation des Verlaufs der HK bis 2040 iber Wiener Prozesse

» Ricktransformation der Trajektorien fir die HK fir Simulationen der ASSNM
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Deutschland und dem Ausland
Abbildung 4: Prognose der ersten zwei HK mit 75%-PI
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Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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DICe 3. Ein stochastischer Prognoseansatz fiir die Nettomigration zwischen

Deutschland und dem Ausland
Abbildung 5: Nettomigration in Deutschland mit 75%-PI
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Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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a
DICe 3. Ein stochastischer Prognoseansatz fiir die Nettomigration zwischen

Deutschland und dem Ausland
Abbildung 6: Nettomigration nach Altersgruppen fiir Europaer bis 2040
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[ [ [
- > - — > — > -
= — = = = T
o - o - o -
— \ — \ —
= = | ——— == S ol
= L \ - = L e e e owm = = L e . —
Ig 1 S ® 0T ; e ® N sz T
[e =] % ““\ [ =1 - - g o £ —
E v = Median m ~ E v - Median m -~ E v — Median m L
= - 75%PIm ~ IS - 75%Plm -~ IS - 75%PIm T e
i) 1 Median w - i) 1 Median w i) 1 Median w
= 3 | 75%-Plw ~ . =z Z | 75%-Plw = 3 | 75%-Plw
= T T T T T T = T T T T T T = T T T T T T
1990 2010 2030 1990 2010 2030 1990 2010 2030
Jahr Jahr Jahr
EWUISchengen; 20-35 Jahre EWUISchengen; 3666 Jahre EUiISchengen; sonstiges Alter
) ) )
- 2] — £ — £
EJ c====| Z
= 8 fﬁ\“\\—-_ £ 3 - < 3 S ===
[=] — [=] [=] -
E 4. SN SR A \_‘. ----------- E i F e ¥ oo -‘ E - et — L ]
. —
g Lfo? 1 = Median m N g Lfo? 7| = Mhedian m - g Lfo? 1 = Median m
g -_— T5%-Plm g -_— T5%-Plm g -_— T5%-Plm
T 1 Median w T 1 Median w T 1 Median w
= 2 75%-Plw = & 75%-Plw = 2 75%-Plw
A T T T T T T A T T T T T T A T T T T T T
1990 2010 2030 1990 2010 2030 1990 2010 2030
Jahr Jahr Jahr
Sonstige Européer; 20-35 Jahre Sonstige Européer; 36-66 Jahre Sonstige Européer; sonstiges Alter
| B - _ 24
= = =
o - o - o -
— A e —— — —
= o= | ~ == . = - —
= L = L = L v o D
S W S S s A
= 1 Je S W= W= 1 f ¥4 —
§) % - = tedian m §) % | = tdedian m - §) % - = tedian m - -
E " | = 78%PIm E Y = 7Em-PIm - E " | = 78%PIm o
T T Median w T 7 Median w T T Median w
= 2 75%-P1 w = Z ] 75%-P1 w = & | 75%-P1 w
A T T T A T T T T T T A T T T T T T
18940 2010 18940 2010 2030 18940 2010 2030
Jahr Jahr Jahr

Quelle: Eigene Berechnungen und Darstellung
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a
DICe 3. Ein stochastischer Prognoseansatz fiir die Nettomigration zwischen

Deutschland und dem Ausland
Abbildung 7: Nettomigration nach Altersgruppen fiir Nicht-Europaer bis 2040
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4. Fazit, Limitationen und Ausblick

B Viele Problemstellungen fiir Prognostiker bei internationaler Migration
m Uberblick iiber ausgewihlte Losungsansitze

B Synthetischer Datensatz mit Nettomigrationszahlen nach Geschlecht,
Altersjahren und Nationalitatsgruppe

H 10.000-fache Simulation von Wiener Prozessen fiir die HK

B Retransformation der Simulationsergebnisse erzeugt Trajektorien fiir die
alters-, geschlechts- und nationalitatsspezifischen Nettomigrations-
zahlen bis 2040

B Ergebnisse informativ, da sehr detailliert und mit Risiken quantifiziert

B Im Mittel sinkende Migration zu erwarten, haufig bei Projektionen
angenommener Verlauf erscheint aber zu steil
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4. Fazit, Limitationen und Ausblick

B Sehr kurze Historie mit 26 Jahren

B Subjektive Annahmen zu zukiinftigem Verlauf von Krisen (Terror,
Eurokrise) unvermeidlich

» Relativierung durch Zeitreihenmethodik und Quantifizierung von
Prognoseintervallen

B Generelle Schwache quantitativer Modelle: Abhangigkeit von Historie; in
Historie nicht enthaltene Schocks werden nicht einbezogen

B Langere Historie vonnoten, um statistisch bessere Ergebnisse zu erzielen,
speziell Entwicklung der Krisen muss noch beobachtet werden
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